EHEPIETCKW NMPETBAPA4U 1 oktobap 2010. roa.

1. lMNoTpoway 4mja je npmeBuaHa cHara S=1MVA, a aktop cHare cos¢p=0.8
(MHOYKTMBHO) npukIbyyeH je Ha mpexy 3x380V, 50Hz. Y uurby komneHsauuje
peakTMBHe cHare, napanenHo ca noTpowayeM npukibydeHa je 6Gartepuja
KOHZEeH3aTopa 1 KOMNEeH3aTop peakTUBHE CHare Koju ce cacToju o TpodasHor
(pasHor perynatopa ca UWHAYKTUBHUM ontepehewem L=3.447mH, kao Ha
cnuum. [pn yrny "narbewa"” Tupuctopa, a=90°, daktop cHare npBor
XapMOHMKa Uenor nocTtpojewa 6umo je jeaHak 1. Ako ce npuBmaHa cHara
notpowaya noseha Ha S1=1.2 MVA a npuTOM HE€roB COS(p OCTaHE NUCTU, KOJNTUKN
Tpeba pa 6yae yrao "narbewa" ga 6u dakTop cHare NpBOr XapMOHMKa uernor
nocTpojera octao jegHak 1 ?
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2. /cnpaBrbady Ha cnuuM MnpukibyydyeH je Ha MpexHu HanoH 3x380V, 50Hz.
OtnopHocTt onTtepehewa je R=0.741Q, a VHOYKTMBHOCT npurywHuue L je
AOBOSbHO BEMNvKa Aa Ce MOXe 3aHeMapuTU Hau3MeHUWYHa KOMMOHEeHTa CTpyje
onTepehemsa. Opgpeountn  ebekTMBHY  BpedHOCT  CTpyje  npumapa
TpaHcopmMaTopa, ako je namepeHa ctpyja ontepehera 14=20A.
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1. 3apaTak
dakTop CHare NpBOr XapMOHMKa LLenor NocTpojexa AaT je jeaqHauYnHOM:

P
fo. -0 +0.) +7

(1.1)

cosQ, =

rae cy:

Q,,. - PeaKTuBHa cHara noTpoLuaya,
Q. - peaKkTuBHa cHara 6atepuje KoHAeH3aTopa,
0O, - peakTnBHa cHara KoMmneHsartopa

Mpyn TOM cos¢, je wHAykTuBaH ako je O, -0, +0, >0, KanauutMBaH ako je
0, —9-+0 <0, ajenHak je jeayHnum ako je O, =0, — O .

PeaktnBHa cHara ontepehemsa je:

0,, =S-sing=1MVA-0.6 = 600kVAr (1.2)

Mpn yrny "nareewa" tupuctopa, a=90°, dakTop cHare npBOr XapMOHWKa Lenor
nocTpojewa je (mpema ycnoBy 3agaTtka) jeaHak 1, Tj. npu yrny "narbewa" a=90°
BaXu:

Qapt =0 — 0 (1.3)

Mpn yrny "narbewa" og 90°, kog dhasHor perynartopa ca YUCTO MHAYKTUBHUM
onTepeherweM, CTpyja NpUrywH1LE NocTaje HenpeknaHa, Tj. UMaMo cuUTyauujy Kao
Aa je NpurywHuua OUPEeKTHO MNpUKIbydeHa Ha MpexHW HanoH. 36or Tora je
peakTUMBHa cHara KoMneHsaTopa npu yrny "narsexwa" tupucrtopa, a=90°, jegHaka:

_3u°
wL

o

= 400 kVAr (1.4)

To 3Hauu ga je peakTuBHa cHara 6atepuje KoHaeH3aTopa:
O =0, +0x =1MVAr (1.5)

Kaga ce npumBmngHa cHara notpowava noseha Ha 1.2 MVA a npuTtom H€eroB cos@
OCTaHe UCTW, peakTMBHA cHara noTpoLaya ce noseha n nsHocu:

0, =S, -sing=12MVA 0.6 = 720kVAr (1.6)

[a 6n dakTop cHare npBOr XapMOHMKA LEenor noctpojewa OocTao jegHak 1,
peakTUBHa cHara komneHsaTopa Tpeba noa dyge:

QIK :QC _Qlopt = 280kVAI (17)



Capa je notpebHo ogpeanTn yrao "narbewa" TUpPUCTOpPA KOju ofarosBapa OBOj
peakTMBHOj CHa3n KOMMeH3aTopa.

PeakTnBHa cHara komneHsaTopa (TpodasHor dpa3Hor perynartopa) gara je ca:

0O, =3UI, (1.8)
roe je:

1, - edpexTBHA BPeQHOCT NPBOr XapMOHWKa ha3He CTpyje KoMmneH3aTopa.

NMpema TOMe, NoTpebHa edeKkTMBHaA BPeOHOCT MPBOr XapMOHMKa dhasHe CTpyje
KOMMeH3aTopa je:

I _ 9k _ous61A (1.9)
U

Capa je noTpebGHO ogpeauTU 3aBMCHOCT MNPBOr XapMOHMKA dasHe CcTpyje
KomneHsaTtopa of yrna "nareewa” o, Tj. NoTpebHo je oapeauT 3aBUCHOCT NPBOT
XapMOHMKa CTpyje jeaHor MoHodasHor d¢asHor perynaTtopa (jep oBaj TpodasHu
hasHu perynaTtop Moxe Aa ce nocMartpa kao Tpy MoHodasHa) oA yrna o.

Kaga npoBoau jegaH o TMpUCTopa, BaXu jeAHaunHa:

dir, 1,
: 1.10
i (1.10)

\/EUsin(a)t) =L

Pewene oBe guepeHunjanHe jeaHaqmHe je:

Ucos(a)t)+C (1.11)

Irira =%J.\/§U5in((0f)‘dt+c’=_ ~

Kapna npoBoau T1 noyeTHn ycnos je i(«) =0, a kaga npoBoan T NOYETHM YCrOB je

i(a+m)=0,Tj.

3a i, je
. . 2U
in()=0 = C= oS = i == (cosar —cos(ar)) (1.12)
3a i, je
i, (a+m)=0 = C=- oL % = iy =— jz](cosa+cos(a)t)) (1.13)

CTpyja dasHor perynaTtopa jegHaka je 36upy cTpyja nojeauHux Tmpuctopa, LWTo je
npukasaHo Ha cnuum Ha cregehoj cTpaHu.



CTpyje nojeauHnx TuMpucTOpa BPEMEHCKUM Cy MOMepeHe 3a MOMoBuHY nepuoae
MPEXHOI HamoHa W CYNpOTHOr Cy 3Haka, LUTO 3Hayu da Cy OCHOBHU XapMOHWLN
OBUX CTpyja gpa3Ho nomepeHun 3a 180° n cynpoTHOr Cy 3Haka, LUTO 3Hayu ga cy y
da3n. 36or TOra je OCHOBHM XapMOHUK CTpyje jeaHor MoHodasHor hasHor
perynatopa jeAHaK [OBOCTPYKOj BPeOHOCTM OCHOBHOI XapMOHUWKa CTpyje jeaHor
TupucTopa. CTpyjy TMpucrtopa Mmoxemo npencrasntn dypmnjeosum pegom:

i(£)=1 6 + 3 [ @, cos (kax)+ b, sin (kar)] (1.14)

k=1

MowTo je TanacHu obnuk cTpyje TMpMcTOpa NapHa (yHKumja, cBU KoedULMUjEeHTU
y3 CMHYCHW YnaH cy jeaHaku Hynu (b, =0, (ke N)). Oarse je:

U V4 a
a, Dcosa-cosx-dx—.[coszx-dx}
L

TwL
(1.15)

T
-4J(cosa—cosx)cosx-dx =
o

o o

a, = WU cosaIcosx-dx—jmdx

ol | > 2

NG r-a 1, . .
= —sina - cos @ ——————(sin 277 — sin 2¢x)

7wl 2 4

- (1.16)

_42UT sin2a_z-a sin2a]_22U[ sin2a _z-a

oL | 2 2 4 oL 2 /4
__2x/§U{1_g smza}

L T 2r

a, - je aMnIMTyga OCHOBHOTI XapMOHMKa CTpyje MoHodasHor hasHor perynatopa.



EdektnBHa BpeaHOCT OCHOBHOI XapMOHMKa CTpyje MOHOasHor pasHor
perynartopa je:

I :%:i—ﬂl—%ﬁﬁ%}:msm/x (1.17)
3 npeTxoaHe jegHauymHe gobuja ce TpaHcueadeHTHA jeaHauymHa:
sin (2a) = 20— 4.0842 (1.18)
4Ynjum ce peluaBartemM godbuja:
o =1.811rad < 103.76° (1.19)

2. 3apaTak

Hda ©OGucmo ogpeannn  edeKTMBHY  BpPedHOCT  CTpyje  npumapa
TpaHcdopmaTopa, NnoTpebHo je HaupTaTh ogroeapajyhe tanacHe obnuke, 3a wWTa
Ham Tpeba yrao narbewa Tupuctopa. [owTo je cpeawa BPeOHOCT HanoHa Ha
NPUryLWHUUKW, Y YCTarbEHOM CTawy, jedHaka Hynu, cpefdHa BPeAHOCT HarnoHa Ha
onTepehewy (OTNOPHUKY) jeQHaKa je cpefHO0j BPeOHOCTW HarnoHa Ha u3nasy
nucnpassbaya. Y noctaBuu 3aATKa je HaBedeHo fa je NUHOYKTUBHOCT npurywHuue L
AOBOSBHO Benuvka [da Ce MOXe 3aHeMapuTu Ham3MeHU4YHa KOMMOHEeHTa cTpyje
ontepehera, WTO 3HA4YN Oda je CTpyja Kpo3 onTepehewe KOHCTaHTHA, U jegHaka
KONMUYHUKY cpefHe BPeAHOCTM HarnoHa Ha u3nasy ucnpasfbada M OTNOPHOCTU
OTMNOpPHMKA:

3J6U

|
R 2710-3

_Ya ] 3\/6E(1+cos(0!)): (1+cos(a)) (2.1)
roe je:
E- pa3Hm HanoH y kony cekyHaapa TpaHcdopmartopa.

OpaBpge je yrao narbema:

207 RI
o= arccos[ ORI, _ lj =90° (2.2)

JeuU

Capa moxemo ga HaupTamo oaroBapajyhe TanacHe obnuke HamoHa WM FIMHUjCKNX
cTpyja cekyHaapa. OBu TanacHu obnuum aaTtu Ccy Ha cnvum Ha cnegehoj cTpaHu.
Capa je notpebHO oapeauTun CTpyjy KpO3 CeKyHOapHe HamoTaje TpaHcdopmaTopa.
C 0631pom Ha ycBojeHe pehepeHTHa CMepoBe, BaXMu:

i =i +1i.
1 175 (2.3)

L, =1, t1



Ocwum Tora, 36up cTpyja y Tpoyrny jefHak je Hynu:
i +i, +i, =0 (2.4)
Ha ocHoBy oBux jegHavnHa gobuja ce:

ﬁ:%@—g) (2.5)

Ha ocHOBy 4era ce mMoxe HaupTaTu TanacHu obnuk oee CTpyje, LWTO je NpukasaHo
Ha criegehoj crnvum.
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EdekTnBHa BpegHOCT CTpyje Kpo3 CekyHaapHe HamoTaje je (Npema ropH0oj crnmum):

2 2
I \/l(z.%d% 4 ZJ _1i _g165a (2.6)

T 9 4) Jo

EdekTBHa Bpe4HOCT CTpyje Kpo3 NpMMapHe HaMoTaje je:

=L —8165mA (2.7)
m
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